Topologia de subestacoes

Paulo Henrique Vieira Soares*

2023.01.21 - Rev.2

Como afirmado anteriormente, os requisitos funcionais devem ser independentes dos tamanhos das

subestagoes. A Figura 1 mostra subestagoes tipicas de média tensao (MV) e alta tensao (HV).

Todos os tipos de subestacoes que foram considerados estdo descritos no Anexo B do capitulo da
norma (IEC61850-1, 2003).

A identificacao dos tipos de subestacoes, por exemplo, D1-2, segue a seguinte légica: a letra D
é usada para subestactes de distribuicdo, a letra T é usada para subestacées de transmissao. O
primeiro nimero representa o tamanho da subestagdo (pequeno, médio, grande: quanto maior
o ndimero, maior o tamanho), o segundo ntimero identifica variantes. A seguir sdo apresentadas
defini¢oes conforme capitulo 1 da norma (ANNEX-A, 2003).

o D1 (Pequena) subestacado de distribuicao: subestacao com até 5 elementos. Um exemplo
tipico é uma subestacdo de chaveamento com 4 alimentadores e um disjuntor de interligagao
(TIE). A subestagao seria equipada apenas com protegdo simples contra sobrecorrente, alarmes
resumidos, IHM no nivel do bay e instalagées de controle limitadas, por exemplo, apenas
controle de disjuntores.

o D2 (Média) subestagao de distribuicao: o tipo mais comum de subestacdo possui mais
de cinco e menos de vinte elementos. Um exemplo tipico seria uma subestacdo com dois
alimentadores de entrada, dois transformadores, dois barramentos no lado de baixa tenséo

e varios alimentadores de saida ou pelo menos um barramento em cada nivel de tensao.

A subestacgao terd protecdo diferencial de sobrecorrente, direcional a terra e diferencial do
transformador. O barramento é protegido pela protecao de sobrecorrente de backup nos
alimentadores de entrada, com sinais de bloqueio dos relés do alimentador de saida. Os
alarmes individuais serao comunicados. O controle do nivel do bay inclui todos os disjuntores e
seccionadoras. O nivel da subestagao incluird uma IHM simples, um gateway de controle remoto
e também poderd incluir fungdes de controle automético para nivel de tensdo. A comunicacao
entre os bay é usada para sinais direcionais de bloqueio de relé e para fungoes distribuidas.

o D3 (Grande) subestagao de distribuigao: uma grande subestagao de distribuicdo teria
mais de 20 elementos. Um exemplo tipico pode ser pelo menos dois niveis de tensdo, varios
barramentos, transformadores, etc. O esquema de protecao, além de todas as funcoes D2, pode
incluir protecdo diferencial de barramentos. O nivel da estacdo inclui uma HMI com todas as
funcoes, todos os painéis sao controlados e todos os alarmes individuais sdo transmitidos. A
medicao incluird tensdes de barramento e correntes de alimentagao trifasicas, poténcia ativa
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Figura 1 — Tipos de subestagoes de média e alta tensao

Fonte: adaptado de (IEC61850-1, 2003)
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e reativa e outras. A topologia do barramento pode mudar durante o curso da operacéo.
Funcoes especiais, por exemplo, sequéncias de comutacao automatica sdo comumente usadas.
A comunicagao entre a subestacdo e o centro de controle pode consistir em links principais e
de backup. A comunicagao entre os bays para intertravamento, por exemplo, serd necessaria.
Para as maiores subestacoes, a rede de comunicacao local pode ser dividida em segmentos
conectados via roteadores para limitar o nimero de nds conectados em cada segmento.

o T1 (Pequena) subestagio de transmissido: uma pequena subestacao de transmissdo geral-
mente terd menos de 10 equipamentos e uma posi¢do menos importante no sistema de energia.
A protecao redundante pode ndo ser usada em todos os casos. A protecdo do alimentador pode
normalmente incorporar disparo de transferéncia e a protecao diferencial do barramento é
comum. A automagcao no nivel da subestacao é limitada a um gateway de controle remoto e
uma IHM simples. Disjuntores e algumas vezes as seccionadoras sao controlados.

o T2 (Grande) subestacdo de transmissdo: uma grande subestagao de transmissdo possui
mais de 10 equipamento, com uma posicao importante no sistema de energia. Havera varios
barramentos e transformadores. E usado um alto padrao de protecao, incluindo sistemas de
protecao redundantes e de backup. Fungoes automaticas especiais, como restauracao da rede
ou sequéncias de comutacdo predefinidas, serdo incluidas. O registro de falhas e a manipulagao
local de alarmes e eventos farao parte do sistema. Existe uma integragdo completa no nivel da
estacdo com HMI, controle de todos os dispositivos de manobra e esquemas de intertravamento.
A comunicagao entre os bays serd necessaria. Pode haver requisitos para links de comunicagao
redundantes tanto dentro da subestagdo quanto entre a subestacdo e o centro de controle. Para
as maiores subestacgoes a rede de comunicacao pode ser dividida em segoes.

Pode haver combinacdes de dois tipos de subestacoes, por exemplo, uma subestacao de transmissao
(T1) que também inclui alimentadores de nivel de distribuicao (D2). Nesses casos, os requisitos
aplicados serao combinados. Haverd casos em que a rede de comunicagiao da subestacao estard
dividida, isso pode ser devido a diferentes proprietarios (centros de controle) de diferentes partes,
diferentes niveis de tensdo, localizacoes geograficas, entre outros.
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